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1 Opis ogodlny przedmiotu zaméwienia.

Przedmiotem zaméwienia jest zaprojektowanie budowy stacji uzdatniania wody SUW tady (w
skrocie SUW). Stacja zlokalizowana bedzie w gminie Raszyn w miejscowosci tady przy ul.
Miklaszewskiego na terenie dziatki 168/17. Celem nadrzednym zamédwienia jest osiggniecie
wysokich standardéw gospodarki wodnej z pozyskaniem nowoczesnych technologii
ograniczajgcych koszty produkcji wody i polepszenie jakosci produkowanej wody.

1.1 Charakterystyczne parametry okreslajace wielkosé obiektu lub zakres robét
budowlanych.

Na podstawie przedstawionego w dalszej czeéci stanu istniejgcego oraz zgodnie z
wymaganiami Zamawiajgcego odnosnie zaprojektowania budowy Stacji Uzdatniania Wody
SUW tady, zadaniem Wykonawcy bedzie wykonanie dokumentacji projektowej dla
niniejszego zamierzenia inwestycyjnego. Wykonawca zobowigzany jest do uwzglednienia w
cenie oferty wszelkich kosztéw zwigzanych z kompleksowym wykonaniem przedmiotu
zamoéwienia, w tym wszelkich kosztéw wykonania dokumentacii projektowej, przeniesienia
praw autorskich, petnienia nadzoru autorskiego, odbioréw, uzgodnien wynikajgcych z
przepiséw prawa, umowy a takze koszty wszelkich innych dziatan wskazanych w Specyfikacji
Warunkéw Zamowienia jako zobowigzania Wykonawcy.

1.1.1 Ogolne zatlozenia.

Celem realizacji zaméwienia jest dostarczenie mieszkaricom wody w ilosci i jakosci
odpowiadajacej Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. z 2017 r., poz. 2294). Stacja bedzie
zaopatrywaé w wode mieszkancow miejscowosci tady oraz innych pobliskich miejscowosci.

Przyjeto nastepujace zalozenia dotyczace SUW:

— stacja uzdatniania wody oparta na dwustopniowe; filtracji cis$nieniowej o wydajnosci 41
m?h tj. 984 m?/d; _

- stacja w swoim ukfadzie technologicznym musi obejmowaé: ci$nieniowy system
napowietrzania przy uzyciu mikseréw statycznych wraz z rozdzielaczem powietrza
i zbiornikiem kontaktowym, dwustopniowy ukfad filtraci cidnieniowej, dwuetapowe
ptukanie filtréw — ptukanie powietrzem, a nastepnie woda ze zbiornika magazynowego
wody do ptukania, zastosowanie sprezarki i dmuchawy bezolejowej, zestaw pomp
sieciowych, system dezynfekgji chemicznej, rozdzielnie;

— zbiornik retencyjny o pojemnosci 500 m3;

— wszystkie zamontowane urzadzenia majace kontakt z woda pitna powinny posiadaé
atest PZH dopuszczajgcy dane urzgdzenie / element do kontaktu z woda przeznaczong
do spozycia przez ludzi.

1.1.2 Zakres wszystkich prac do wykonania w ramach zaméwienia.

Okreslenie przedmiotu oraz zakresu zamdwienia obejmuje w szczegodlnosci:
— wykonanie dokumentaciji technicznej niezbednej do uzyskania pozwolenie na budowe,
— uzyskanie pozwolenia na budowe.

Zaprojektowanie:
— uzbrojenia studni gtebinowych,
— budowa budynku SUW,
- kompletnej technologii uzdatniania wody,
— budowa Zelbetowego zbiornika wody uzdatnionej o pojemnosci 500 m?,
— budowa odstojnika wod poptucznych,
— sieci miedzyobiektowych,
— montaz ogrodzenia wraz z bramg wjazdows,
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— utwardzenia terenu — kostka bauma,

— uruchomienie urzgdzen,

— montaz paneli fotowoltaicznych,

— magazyn energii,

— montaz agregatu stacjonarnego i SZR,

— montaz monitoringu obiektu z mozliwoscig transmisji obrazu na inny obiekt,

— podtgczenie wizualizacji pracy urzgdzen do systemu SCADA,

— przygotowanie i doprowadzenie przewodéw pod montaz anteny do zdalnych odczytow
wodomierzy,

— przeprowadzenie szkolenia.

1.1.3 Zakres prac projektowych do wykonania w ramach zaméwienia.

Wymagania ogolne:

— dokumentacja projektowa powinna by¢ opracowana zgodnie z powszechnymi regutami
technicznymi i dobrymi praktykami, z przepisami i normami oraz przy zatoZeniu
spetnieniu wszystkich wymogéw zawartych w niniejszym opracowaniu,

— dokumentacja projektowa musi by¢ wykonana w sposéb zgodny z Zzasadami
wspdiczesne wiedzy technicznej, obowigzujgcymi przepisami w tym techniczno-
budowlanymi i ochrony srodowiska,

— dokumentacja projektowa musi by¢ wykonana w stanie kompletnym z punktu widzenia
celu, ktéremu ma stuzyc,

— dokumentacja powinna by¢ zaakceptowana przez Zamawiajgcego w odniesieniu do
wymogow i zakresu zawartego w niniejszym w opracowaniu.

Wymagania szczegotowe:
— dokumentacja powinna by¢ wykonana zgodnie z wymogami projektu technicznego oraz
w zwymiarowanych rzutach i przekrojach,
— dokumentacja budowy SUW winna zawiera¢ w szczeg6lno$ci:
e umiejscowienie urzadzen technologicznych,
rzuty 3D urzadzen wraz z instalacjami w obrebie budynku SUW,
wyliczenia technologiczne,
trasy przebiegu rurociggow,
projekt zbiornika wody uzdatnione;j,
projekt osadnika wéd poptucznych,
projekt zagospodarowanie terenu,
projekt montazu SZR,
projekt montazu paneli fotowoltaicznych i magazynu energii,
projekt przebudowy przytacza energetycznego.

Zgody i pozwolenia:
W ramach przedmiotowe] inwestycji nalezy uzyskaé decyzj¢ pozwolenie na budowe.

1.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia.

Polozenie administracyjno-geograficzne.
Stacja uzdatniania wody bedaca przedmiotem niniejszego opracowania ziokalizowana jest na
dziatkach nr ewid 168/17.
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1.3 Ogolne wlasciwosci uzytkowe.

Planowana inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu o podstawowe wymagania, ktére
zapewniajg jej prawidfowe witasciwosci uzytkowe:

— Jjako podstawe opracowania projektow i wykonania robét nalezy przyjaé zatozenia i
wymagania przedstawione w niniejszym opracowaniu, ktére pod wzgledem
technicznym pozwolg uzyskac¢ spodziewany efekt inwestycji;

— rozwigzania projektowe, zastosowane materiaty oraz jako$é wykonanych robot powinny
zapewni¢ wysokg trwato$¢ i niezawodno$¢ budowanych sieci i obiektow. Powinny
uwzgledniaC réwniez mozliwo$¢ bezawaryjnej pracy w zmiennych warunkach
eksploatacyjnych, mozliwych do przewidzenia na etapie projektowania i robot
budowlanych;

— dob6r parametréw technicznych materiatow powinien byé przeprowadzony w oparciu o
analize rzeczywistych warunkéw pracy;

— zastosowane do zabudowy materiaty winny by¢ wysokiej jakosci, trwate i w | klasie
wykonania;

- zastosowane urzadzenia powinny charakteryzowaé sie wysoka jakoscig i
niezawodnoscia.

1.3.1 Budowa Stacji Uzdatniania Wody.

Realizowany obiekt nalezy zaprojektowaé przy zatozeniu osiggniecia mozliwie niskich
kosztow eksploatacyjnych i emisyjnych ( zgodnie z nowymi dyrektywami unijnymi ) przy
jednoczesnym zachowaniu mozliwie wysokich parametrow jakoéciowych wody uzdatnionej.

1.4 Szczegodltowe wiasciwosci uzytkowe.
1.4.1 Stacja Uzdatniania Wody.

Przedmiotowa stacje uzdatniania wody nalezy zaprojektowaé na bazie powszechnie
stosowanej technologii filtracji ciénieniowej z zatozeniem prowadzenia procesu w sposoéb
naturalny przy ograniczonym stosowaniu $rodkéw chemicznych,

1.4.2 Jakos¢ wody surowej i technologia uzdatniania wody.

Tabela 1. Wyniki badari wody surowej pobranej z studni 3 i 4 wody gtebinowej.

Badany parametr Jednostka Wymagania Wyniki badan
Metnosé NTU 1,0 57 -20,5
Barwa mg/l Pt Akceptowalna 9-10
pH - 6,5+9,5 7,5
Twardosé mgCaCQs/l 60 + 500 192 - 210
Utlenialno$é mg/l 1,0
Jon amonowy mg/| 0,50 0,95-1,03
Azotyny mg/l 0,50 <0,033
Azotany mg/! 50 0,9-1,2
Chlorki mg/| 250 68,0-76,2
Przewodnosé puS/em 2500 713-714
Zelazo pg/l 200 461 - 1142
Mangan pg/l 50 94 -109
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Zgodnie z przedstawiong charakterystykg jako$ciowg wody nalezy uznaé, ze wymagana jest
redukcja nastepujacych parametrow:
— zelazo,
mangan,
jon amonowy,
barwa,
metnosé.

1.4.3 Ujecie wody.

Woda surowa ujmowana bedzie z nowych studni giebinowych nr 3 i 4. W ramach projektu
budowy obiektu przewiduje sie uzbrojenie nowych studni oraz zaprojektowaniem rurociggow
ttocznych do SUW.

1.4.4 Technologia uzdatniania.

Woda ze studni jedng z dwoéch pomp giebinowych tloczona bedzie do budynku stacji
uzdatniania wody. Napowietrzanie i uzdatnianie wody odbywaé si¢ bedzie na jednej linii
technologicznej. Na rurociggu wody surowej, przed pierwsza zasuwg lub przepustnica nalezy
przewidzie¢ montaz zaworu bezpieczenstwa. Woda surowa zostanie nastgpnie podana
napowietrzaniu, ktére odbywac sie bedzie w uktadzie sktadajacym sie¢ z miksera statycznego
oraz zbiornika kontaktowego (aeratora). Powietrze do napowietrzania bedzie podawane ze
sprezarki do miksera statycznego przy wykorzystaniu jednosekcyjnego zespotu dystrybucii
powietrza. Po napowietrzeniu nastepowaé bedzie uzdatnianie wody na trzech zestawach
filtracyjnych, przy wykorzystaniu klasycznej dwustopniowe;j filtracji ci$nieniowej z mozliwoscig
przetgczenia na ukiad filtracji jednostopniowej. Woda uzdatniona bedzie dezynfekowana
okresowo lub prewencyjnie przy uzyciu podchlorynu sodu skad nastepnie kierowana bedzie
do nowego zbiornika retencyjnego o pojemnosci 500 m*. Zasilanie sieci wodociggowej woda
uzdatniong odbywaé sie bedzie przy uzyciu zestawu pomp sieciowych. Cisnienie wyjsciowe
zestawu pomp sieciowych bedzie zalezne od ci$nienia w newralgicznym punkcie sieci. Praca
stacji w nowym ukfadzie technologicznym powinna by¢ w petni automatyczna z mozliwoscig
zdalnego sterowania. Jedynymi czynno$ciami wymaganymi od obstugi (poza dozorem i
biezgcg konserwacjg urzadzen wymagang w DTR tych urzadzen) powinny byC prace
zwigzane z okresowym przygotowywaniem roztworéw reagentéw w miare ich wykorzystania
w procesie technologicznym.

1.4.5 Retencja wody.

Woda uzdatniona po procesie filtracji magazynowana ma byé w nowym — Zelbetowym
zbiorniku retencyjnym o pojemnosci 500 m®.

1.4.6 Rurociagi miedzy obiektowe.

Na terenie SUW przewiduje sie montaz nowych rurociagéw w nastepujgcym zakresie:
— rurociggi wody surowej ze studni nr 3 i 4 do budynku SUW,
— rurociagi wody uzdatnionej na odcinku budynek SUW — zbiornik wody uzdatnione;.
— rurocigg spustowy i przelewowy ze zbiornika wody uzdatnionej,
— rurociag wéd poptucznych na odcinku budynek SUW — osadnik wéd poptucznych,
— rurocigg wod poptucznych na odcinku osadnik wéd poptucznych — studzienka kanalizacii
sanitarnej.
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1.4.7 AKPIiA i zasilanie.

Stacja uzdatniania wody musi by¢ wyposazona w rozdzielnie RG wraz z wymaganym
wyposazeniem zasilajacym wszystkie urzgdzenia SUW. Rozdzielnia powinna znajdowaé sie
w budynku SUW. Nalezy podtaczy¢ wszystkie kable zasilajace na odcinkach rozdzielnia —
urzadzenia elektryczne. Sterowanie urzadzeniami bedzie sie odbywaé z rozdzielni
Technologicznej TR wyposazonej w sterownik PLC. Dane ze sterownika bedg przesytane do
systemu Scada. Rozwigzania w zakresie AKPIA powinny zapewnié¢ peiny monitoring
parametrow technologicznych SUW, automatyczng prace instalacji oraz zdalny monitoring
parametréw pracy. Uklad zasilania powinien by¢ dodatkowo wyposazony w stacjonarny
agregat pradotworczy o mocy zapewniajgcej nominalng prace SUW z 15 % zapasem mocy.
Moc przytgcza powinna przewyzszaé¢ moc maksymalng stacji uzdatniania wody.

1.4.8 Budynek Stacji Uzdatniania Wody.

W ramach realizowanego zadania nalezy zaprojektowaé budynek w technologii szkieletowe;j
z zastosowaniem plyt warstwowych wraz z uzyciem posadzek przemystowych i podmurdwki.
Budynek SUW nalezy wykona¢ w technologii szkieletowej z pokryciem dachowym oraz
sciennym w wykonaniu z ptyt warstwowych PIR lub technologii murowanej (zgodnie z nowymi
dyrektywami unijnymi ).

Budynek powinien spetniaé nastepujgce wymagania techniczne:

— fundamenty wykonane jako tawy i stopy fundamentowe zelbetowe z betonu B-25,

— S$ciany fundamentowe wykonane z bloczkéw betonowych B-15 o grubosci min. 24 cm
murowane na zaprawie cementowej lub prefabrykowana podwalina, izolowane
dwukrotnie i obustronnie pionowo masa dyspersyjng, zabezpieczone od zewnatrz
izolacjg termiczng o grubosci min. 10 cm w wykonaniu ze styropianu hydrofobizowanego
oraz folig kubetkows,

— budynek wykonany w konstrukcji szkieletowej stalowej lub zelbetowej: stupy nosne,
dzwigary dachowe, ptatwie dachowe, rygle cienne, stezenia dachowe i $cienne,

- S$ciany zewnetrzne poszyte plytami warstwowymi spetniajgcymi nastepujace
wymagania:

e rdzen z pianki sztywnej,
* pokrycie zewngtrzne plyty w wykonaniu z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo z
powtokg poliestrowg o kategorii odpornosci na UV nie gorszej niz RUV2,
utozenie poziome z zastosowaniem ptyt w dwéch kolorach,
ztacza ukryte (petne zakrycie tbéw $rub mocujacych przez plyte gérna),
grubos¢ plyty min. 100 mm,
szerokos¢ ptyty 1'000 mm,
diugos¢ piyty stosownie do diugosci éciany z ograniczong iloscia pofaczen
pionowych,

» profilacja zewnetrzna plyty drobna o wysokosci skoku przettoczenia nie wigksza niz
1 mm i dlugosci skoku petnego przettoczenia nie wiecej niz 20 mm,

* wspdtczynnik przenikania nie gorszy niz 0,22 W/m2K dla grubosci ptyty 100mm,

* stopien rozprzestrzeniania ognia NRO, odporno$¢ ogniowa EI 20 — 4,0 m,

— dach poszyty plytami warstwowymi spetniajacymi nastepujace wymagania:
e rdzen z pianki sztywnej,
» pokrycie zewnetrzne plyty w wykonaniu z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo z
powtokg poliestrowg o kategorii odpornosci na UV nie gorszej niz RUV2,
utozenie jedno lub dwuspadowe,
grubosé ptyty min. 100 mm,
szeroko$é ptyty 1°000 mm,
dtugos¢ plyty stosownie do dachu bez potgczen na szerokosci ptyty za wyjatkiem
jednego potfgczenia plyt przy dachu dwuspadowym,
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¢ profilacja zewnetrzna ptyty trapezowa o wysokosci skoku przettoczenia nie wigksza
niz 40 mm,

o wspétczynnik przenikania nie gorszy niz 0,22 W/m?K dla grubosci ptyty 100mm,
o stopien rozprzestrzeniania ognia NRO, odporno$c ogniowa REI 20,

— budynek skladajacy sie z dwoch pomieszczen: hala filtrbw (pomieszczenie
technologiczne) i chlorownia,

— wentylacja w hali filtrow grawitacyjna, w chlorowni mechaniczna,

— wejécie do hali filtrow — brama segmentowa o szerokosci min 2,40 m w kolorze
antracytowym,

— wejscie do chlorowni — drzwi zewngtrzne o szerokosci min. 0,90 m w kolorze
antracytowym,

— obrobki blacharskie z blachy ptaskiej powlekanej, , wszystko w kolorze antracyt,

— stolarka okienna — PCV w kolorze antracytowym,

— podioga betonowa wykonana w standardzie zacieranej posadzki przemystowej z
odwodnieniem liniowym,

— instalacja wod poptucznych z hali filtréw w wykonaniu z rur z tworzyw sztucznych,

— instalacja ewentualnego wycieku z chlorowni w wykonaniu z rur z tworzyw sztucznych i
szczelnej studzienki neutralizacyjnej.

1.4.9 Drogi wewnetrzne i chodniki.

Nawierzchnie utwardzone nalezy zaprojektowac z prostokatnej kostki brukowej 8 cm w
kolorze szarym. Ze wzgledu na niekorzystne warunki gruntowe nalezy wykonac¢ wzmocnienie
i stabilizacje poditoza pod kostke brukowg. Jako zabezpieczenie krawedzi terenu
utwardzonego nalezy zastosowac obrzeze szer. 5 cm z fawg. Projektowana jest nawierzchnia
dojazdowa wykonana w kategorii KR 2 - Parkingi i drogi manewrowe stale uzywane przez
samochody osobowe ze sporadycznym parkowaniem pojazdéw cigzarowych i dzwigow
przeznaczonych do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.
Zatozenia do doboru nawierzchni utwardzonej i podbudowy:

— strefa przemarzania dla terenu inwestycji - 1,0m,
kategoria ruchu KR2,
grupa nosnosci podtoza gruntowego G4,
noénosé okreslona wtérnym modutem odksztatcenia E2220 MPa,

— zageszczenie okreslone stosunkiem modutu wtérnego do pierwotnego: E2/E1 < 3,0,
Wymagana gruboéé konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podioza ze wzgledu na
odpornos$é na wysadziny: 65cm.

1.4.10 Ogrodzenie.

W ramach przedmiotowej inwestycji nalezy zaprojektowaé montaz ogrodzenia w formie paneli
ogrodzeniowych wraz z zabudowa bramy wjazdowej o szeroko$ci $wiatta min. 4 m, grubos¢
drutu min. 5 mm, kolor ogrodzenia wraz ze stupkami i bramg — grafitowy. Ogrodzenie nalezy
wykonaé z systemowych paneli ogrodzeniowych wykonanych z drutu o wysokosci zgodnej z
obowiazujgcymi przepisami dotyczacymi ochrony stacji uzdatniania wody na stupkach
stalowych w kolorze grafitowym. Przekrdj stupa 60 x 40 x 1,256 mm ocynkowanego ogniowo |
malowane proszkowo. Grubo$¢ powioki poliestrowej min. 100 mikrometréw. Stosowac stupy
ocynkowane wewnatrz i na zewnatrz (minimalna grubo$¢ pokrycia 275 g/m2, z obydwu stron),
zgodnie z normg EN 10326, z fabrycznie natozong warstwg podkiadowa i pokryte sg
proszkiem poliestrowym (min. 60 mikrometréw). Kolor stupkéw zgodny z kolorem paneli.
Zakonczenie stupa — plastikowa zaslepka. Stupy osadzi¢ na fundamencie betonowym z
betonu C16/20. Podmuréwka betonowa prefabrykowana wysoko$ci min. 20 cm. W ogrodzeniu
wykona¢ brame wjazdowa dwuskrzyditowg o szerokosci 4m.
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1.4.11 Instalacje wodne.

W ramach przedmiotowego zaméwienia nie przewiduje sie wykonania specjalnych instalacji
wodnych za wyjatkiem tych instalacji, ktére sa wymagane technologicznie i przepisami prawa
w zakresie technologii uzdatniania i dezynfekcji wody.

1.4.12 Kanalizacja sanitarna i wezet sanitarny.

W ramach realizowanego zadania nalezy przewidzieé wezet sanitarny w postaci
pomieszczenia WC oraz umywalki. Scieki beda odprowadzane do kanalizacji sanitarnej.

1.4.13 Wody poptuczne.

Wody poptuczne z procesu uzdatniania wody powinny by¢ odprowadzone kanalizacjg
technologiczng do odstojnika wod poptucznych. Odstojnik wod poptucznych powinien by¢
wyposazony w dwie pompy (1 pracujgca, druga rezerwowa) przewatowe przepompowujace
wody nadosadowe do kanalizacji sanitarnej. Wymaga sie zaprojektowanie instalacji
kanalizacji technologiczne] wewnatrz budynku z rur PCV i studzienek rewizyjnych
tworzywowych. Nalezy stosowac¢ rury PCV SN8 kielichowe z uszczelka montowang fabrycznie
w kielichu. Studzienki rewizyjne nalezy zamontowaé w miejscu odprowadzenia poptuczyn z
filtrow.

1.4.14 Kanalizacja deszczowa
Odprowadzenie wody opadowej poprzez rury spustowe na teren SUW

1.4.15 Ogrzewanie.

Ogrzewanie budynku stacji odbywaé sie bedzie za pomoca grzejnikdw elektrycznych.

1.4.16 Instalacja oswietlenia zewnetrznego.

Wymagane jest zaprojektowanie oswietlenia terenu Stacji Uzdatniania. W tym celu nalezy
zastosowac co najmniej dwie zewnetrzne oprawy o$wietleniowe umieszczone na elewac;ji
budynku oraz co najmniej dwie zewnetrzne lampy wolnostojace o wysokos$ci min. 4 m. Zrédta
oswietlenia nalezy wykona¢ w technologii LED o barwie $wiatta 4000K. Uruchamianie
oswietlenia bedzie nastepowac na podstawie sygnatu z zegara astronomicznego z wytgcznika
zewnetrznego.

1.4.17 Instalacja odgromowa.
W ramach budowy SUW nalezy wykonac nows instalacje odgromows.

1.4.18 Instalacja wentylacji.

W pomieszczeniu hali nalezy wykonaé grawitacyjng wentylacje oraz grawitacyjno -
mechaniczng wentylacie w pomieszczeniu chlorowni. Szczegéty wykonania nalezy
uwzgledni¢ w opracowaniu branzowym na etapie projektowania.

1.4.19 Instalacja osuszania.

W celu uniknigcia powstawania w hali filtréw ,punktu rosy” i wykraplania sie pary wodnej z
powietrza, nalezy zastosowaé mechaniczne osuszanie powietrza realizowane za pomoca
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osuszacza adsorpcyjnego. Osuszacz powinien stanowi¢ odrebng jednostke wyposazong w
wytgcznik gtéwny, licznik czasu pracy, amperomierz oraz zewnetrzny higrostat. Celem
ograniczenia wilgotnoéci powietrza nalezy odseparowac powietrze technologiczne od
atmosfery wewnatrz budynku SUW. W tym celu nalezy:
— powietrze do sprezarki i dmuchawy powinno by¢ pobierane z zewnatrz budynku, przy
uzyciu czerpni powietrza;
— powietrze z odpowietrzenia zaworéw odpowietrzajgcych zbiornika kontaktowego i filtrow
powinno by¢ kierowane bezposrednio do rurociggéw spustowych,
— wody popluczne z filtrow powinny by¢ kierowane bezposrednio do rurociagdw
odptywowych zlokalizowanych w posadzce.

1.4.19 Instalacja fotowoltaiki.

W ramach przedmiotu zamoéwienia w zakresie projektowania, wykonawca wykona prace
projektowe | budowlane obejmujgce zaprojektowanie instalacji fotowoltaicznej o mocy min. 20
kWp wraz z magazynem energii o mocy min. min 40 kWh, 400V.

1.4.20 Instalacja agregatu

W ramach robét branzy elektrycznej nalezy zaprojektowaé zespdt pradotwérczy w wersji
zabudowanej, do pracy na zewnatrz, 0 mocy znamionowej ciagtej zapewniajgcej prace
kompletnego wyposazenia technologicznego obiektu.

Na etapie prac projektowych nalezy wykonac bilans mocy urzadzen i dobra¢ moc agregatu
pradotworczego, z uwzglednieniem nastgpujgcych uwarunkowar:

— zapewni¢ 15% rezerwe mocy w stosunku do mocy szczytowej wszystkich
modernizowanych i nowoprojektowanych obiektow;

— do bilansu mocy pracy z agregatu nalezy uwzgledni¢ automatyczne ograniczenie ilosci
jednoczeénie pracujacych pomp =zestawu sieciowego (utrzymanie minimalnego
dopuszczalnego ciSnienia podczas pracy z agregatu);

— minimalna moc do pracy ciggtej agregatu — nie mniej niz 100kVA.

1.4.21 Instalacja monitoringu terenu SUW i hali filtréw

Teren projektowanej stacji uzdatniania wody musi zosta¢ objety monitoringiem
przemystowym. Instalacja monitoringu zostanie zaprojektowana z wykorzystaniem kamer
IP67 12VDC/PoE o rozdzielczosci min. 5 Mpx i o$wietlaczem IR. Komunikacja pomiedzy
kamerami a rejestratorem zostanie wykonana za pomoca interfejsu Ethernet. Obraz z kamer
bedzie zapisywany na rejestratorze znajdujacym sie w szafie rack (ozn. proj. R-TL) w
pomieszczeniu sterowni z rozdzielnia.

W skiad projektowanego systemu monitoringu przemystowego bedg wchodzi¢ nastepujgce
elementy:

— wewnatrz budynku SUW — co najmniej dwie kamery,

— zbiornik wody uzdatnionej

- studnie gtebinowe

- wijazd i plac przed budynkiem SUW.

1.4.22 Instalacja alarmowa

System sygnalizacji wiamania i napadu ma zosta¢ oparty na centrali alarmowej, pasywnych
dualnych czujkach PIR+MW i czujkach magnetycznych instalowanych na drzwiach
wejsciowych do budynku. Przy wejsciach do budynku SUW zostang zaprojektowane
manipulatory do umozliwienia dezaktywacji alarmu przez obstuge W przypadku pojawienia sig
osoby w budynku bez dezaktywacji alarmu, zatgczony zostanie sygnalizator optyczno-
akustyczny, a do systemu sterowania przestana bedzie informacja o wtamaniu. Natomiast po
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wprowadzeniu hasta poprzez manipulator alarm zostanie dezaktywowany, a do systemu
zostanie przestana informacja o obecnosci obstugi w budynku.

2 Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zaméwienia.

Wymagania Zamawiajgcego podane w niniejszym punkcie $g rozszerzeniem zapiséw punktu
-Ogdlne wilasciwosci uzytkowe" i jako takie stanowig uzupetnienie i uszczegotowienie.
Niniejszy rozdziat okresla wymagania, ktére nalezy spetni¢ i elementy jakie musza byé
uwzglednione przez Wykonawce w projektowaniu inwestygji. Wszystkie wymogi podane w
niniejszym punkcie bedg traktowane przez Wykonawce jako wiazacy element Umowy w
rozumieniu opisu przedmiotu zamoéwienia.

2.1 Cechy obiektu dotyczace rozwiazan budowlano — konstrukcyjnych.
2.1.1 Wymagania technologiczne dotyczace ukladu uzdatniania wody.

2.1.1.1 Ujecie wody.

Woda surowa ujmowana bedzie z wywierconych - nowych studni gtebinowych nr 3 i 4. W
ramach budowy obiektu przewiduje sie montaz pomp gtebinowych we wszystkich studniach
wraz z rurami ttoczacymi na odcinku pompa giebinowa — glowica studzienna. Potaczenie
hydrauliczne wszystkich studni zrealizowane zostanie w okolicy stacji, tak aby do budynku
SUW zostat wprowadzony jeden wspélny kolektor zasilajgcy. Obie studnie w trakcie
eksploatacji posiadajg wydajnosé eksploatacyjng na poziomie 41 m¥h przy zatozeniu pracy
naprzemiennej.

Pompy gtebinowe.
W ramach budowy Stacji Uzdatniania Wody przewiduje si¢ montaz pomp gtebinowych
spetniajgcych ponizsze wymogi techniczne (dane dla wody czystej, temperatura pracy 4°C):
- wydajnos¢ nominalna min. 41 m3h,
— Wwysoko$¢ podnoszenia nominalna dostosowana do poziomu zwierciadta dynamicznego
studni,
— ilosc¢ 2 szt.,
— zasilanie 380V, 50 Hz,
— klasa izolacji: min. 155 (F),
— nha zasilaniu kazdej z pomp nalezy zamontowac falownik sterujgcy ich wydajnoscia.

Pompa gtebinowa jako kompletne urzadzenie musi posiadaé¢ aktualny atest PZH,
dopuszczajacy urzgdzenie do kontaktu z woda przeznaczong do spozycia przez ludzi. Atest
PZH nalezy zatgczyé do oferty na etapie sktadania przedmiotowych $rodkéw dowodowych
jako zatgcznik wykazu gtéwnych urzadzen.

Obudowy studzienne.
Dla studni nr 3 i 4 nalezy zastosowa¢ nowe obudowy studzienne spetniajgce ponizsze wymogi
techniczne:
— kompletna obudowa naziemna ze zbrojong podstawa,
— podstawa z otworem dostosowanym do zewnetrznej rury studziennej,
— izolacja termiczna (grubos¢ ocieplenia min. 70 mm) z hermetyczng skrzynkg elektryczng
i sygnalizacjg pracy ogrzewania,
— zawiasy i zamek wykonane ze stali nierdzewnej (min. AISI 304),
— gtowica studni wykonana ze stali nierdzewnej, gatunek min. AISI 304/304L.,
— rurociggi wznosne na odcinku obecna studnia — obudowa studni otebinowej, tgczone
kotnierzowo, ze stali nierdzewnej w gatunku min. AISI 304/304L,
~ wyplyw wodny DN 50, zintegrowany ze ztgczem strazackim,
— zabudowa przeptywomierza elektromagnetycznego,
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— kurek probierczy ze stali nierdzewnej o $rednicy G %27,

— kréciec do czujnika cisnienia GW 2",

— zestaw przytgczeniowy (kotwy do betonu, silikon itp.),

— obudowa wyposazona w system ogrzewania i wewnetrznego o$wietlenia oraz czujnik
otwarcia uruchamiajgcy alarm systemu alarmowego i Scada w przypadku
nieautoryzowanego otwarcia.

Wszystkie elementy elektryczne, sygnalizacyjne i pomiarowe, wymagane do poprawnej pracy
urzadzenia, nalezy podtgczy¢ i zasili€. W zakresie pomiaru zwierciadta wody w studni przy
uzyciu sondy hydrostatycznej nalezy dodatkowo zapewni¢ przesyt danych do dyspozytorni
wraz z ich archiwizacja. Zamawiajgcy dopuszcza alternatywne rozwigzanie polegajace na
montazu wodomierzy w kazdej obudowie studziennej oraz jednego gtéwnego
przeptywomierza elektromagnetycznego wody surowej zamontowanego wewnatrz budynku
SUW na rurociggu wody surowej.

Obudowa studzienna jako kompletne urzgdzenie musi posiada¢ aktualny atest PZH,
dopuszczajgcy urzadzenie do kontaktu z woda przeznaczong do spozycia przez ludzi. Atest
PZH nalezy zatgczy¢ do oferty na etapie skiadania przedmiotowych $rodkéw dowodowych
jako zatagcznik wykazu gtéwnych urzadzen.

Zlecajgcy posiada dwie nowe pokrywy studzienne typu Lange oraz fundamenty pod nie.

Kable zasilajace i sterownicze.

W ramach niniejszego zadania nalezy utozy¢ kable zasilajace i sterownicze na odcinku
rozdzielnia RG SUW - zigcze pompy zlokalizowane przy obudowie studziennej oraz na
odcinku ztgcze pompy - urzadzenia.

2.1.1.2 Technologia uzdatniania.

Zawor bezpieczenstwa.

Ze wzgledu na maksymalna wysoko$¢ podnoszenia pomp gtebinowych, nalezy zamontowac
zawdr bezpieczenstwa. Zawédr musi by¢é zamontowany w budynku SUW na rurociggu
(kolektorze) wody surowej, w pierwszym mozliwym miejscu przed pierwszym odcigciem
(zasuwa lub przepustnica). Odprowadzenie nadmiaru wody z zaworu nalezy ukierunkowac na
zewnatrz budynku SUW do rurociagu kanalizacyjnego.

Zawor bezpieczenstwa powinien spetnia¢ nastepujace wymagania techniczne:

— typ: petnoskokowy, sprezynowy, z dzwonem wspomagajgcym,

— membrana: tak,

— wydajno$é: min. 41 m¥h,

— temperatura zrzutowa: 10°C,

— cisnienie zrzutowe: ok. 7,0 bar,

— ci$nienie poczatku otwarcia: ok. 6 bar,

— przeciwcisnienie: 1 bar,

— wspotczynnik przyrostu cisnienia: ok. 10%,

— wspolczynnik wyptywu: 0,5,

- gesto$¢ w warunkach zrzutowych: 1000 kg/m?,

— objetosé wtasciwa w warunkach zrzutowych: 0,001 m?kg,

— lepkos$é dynamiczna: 0,00089 Pa-s,

— wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na lepko$¢: 1.
Zawér bezpieczenstwa jako kompletne urzadzenie musi posiadaé aktualny atest PZH,
dopuszczajgcy urzadzenie do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi. Atest
PZH nalezy zalgczyé do oferty na etapie sktadania przedmiotowych srodkéw dowodowych
jako zatgcznik wykazu gtéwnych urzgdzen.
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Mikser statyczny.

Napowietrzanie wody surowej odbywaé sie ma w uktadzie sktadajacym sie z miksera
statycznego (mieszacza statycznego) znajdujgcego sie przed zbiornikiem kontaktowym
(aeratorem). Sprezone powietrze bedzie dystrybuowane ze sprezarki do miksera statycznego
przy wykorzystaniu zespotu dystrybuciji powietrza.

Dla dobrego wymieszania powietrza z wodg, mieszacz statyczny powinien pracowaé z
wydajnoscig w zakresie * 15% projektowanej wydajnosci. Bezposrednio przed i za
mieszaczem powinny byé zamontowane reczne przepustnice odcinajace.

Mikser statyczny jako kompletne urzgdzenie musi posiadaé aktualny atest PZH,
dopuszczajacy urzadzenie do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi. Atest
PZH nalezy zatgczy¢ do oferty na etapie sktadania przedmiotowych $rodkéw dowodowych
jako zatgcznik wykazu gtéwnych urzadzen.

Zbiornik kontaktowy - aerator.

Zastosowanie zbiornika kontaktowego (aeratora) cisnieniowego ma na celu zapewnienie
mozliwie najwigkszej powierzchni kontaktu powietrza z woda przy zachowaniu wiasciwego
czasu kontaktu oraz zapewnieniu optymalnych warunkéw mieszania napowietrzanej wody.

Aerator przeznaczony jest do wspblpracy z zespolem filtréw przy maksymalnym
dopuszczalnym cisnieniu PS = 6,0 bar oraz maksymalnej temperaturze dopuszczalnej
TS =20°C. Ciénienie 6,0 bar nie moze byé przekroczone podczas eksploatacji. Aerator
powinien by¢ wyposazony w odpowietrzenie reczne i automatyczne. Odpowietrzenie reczne
powinno zosta¢ podtaczone bezposrednio do przewodu kanalizacyjnego, wzglednie przewodu
odprowadzajgcego wody spustowe z aeratora. Aerator nalezy dodatkowo wyposazyé w spust
wody do kanalizacji (kanatu odprowadzajacego poptuczyny) realizowany przy uzyciu
przewodu w dolnej czesci urzadzenia. Na rurociggu doprowadzajagcym wode surowa do
aeratora oraz odprowadzajacym wode napowietrzong nalezy zamontowaé przepustnice z
napedem recznym. Wszystkie elementy zbiornika aeratora (ptaszcz, dno elipsoidalne, wiaz,
krocce, sito itp.) powinny byé wykonane ze stali niskowgglowych. Zbiornik powinien byé
zabezpieczony antykorozyjnie od wewnatrz zywica poliestrowa o wasciwosciach
antykorozyjnych od zewnatrz farbg chlorokauczukowsa lub poliwinylowa.

Zbiornik kontaktowy jako kompletne urzadzenie musi posiadaé aktualny atest PZH,
dopuszczajacy urzgdzenie do kontaktu z wodg przeznaczona do spozycia przez ludzi. Atest
PZH nalezy zataczy¢ do oferty na etapie sktadania przedmiotowych $rodkow dowodowych
jako zatgcznik wykazu gtéwnych urzgdzen.

Sprezarka.

Do mieszaczy statycznych poprzez zespot dystrybucji powietrza nalezy doprowadzi¢
sprezone powietrze pochodzgce ze sprezarki bezolejowej. llosé doprowadzanego sprezonego
powietrza zalezy od stezenia zelaza dwuwarto$ciowego w uzdatnianej wodzie. Niezbedna
ilosC powietrza wedtug danych literaturowych w stosunku do objetosci uzdatnianej wody
powinna wynosi¢ 2% dla stezenia zelaza w przedziale <5 mgFell, praktycznie natomiast
przyjmuje sie okoto 10%.

W celu ograniczenia Zrédta wilgoci w hali filtréw, kolektor ssacy powietrza do sprezarki
powinien by¢ wyprowadzony na zewnatrz budynku.

Sprezarka jako kompletne urzgdzenie musi posiadaé aktualny atest PZH, dopuszczajacy
urzgdzenie do kontaktu z woda przeznaczona do spozycia przez ludzi. Atest PZH nalezy
zalgezy¢ do oferty na etapie sktadania przedmiotowych $rodkéw dowodowych jako zatgcznik
wykazu gtéwnych urzadzen.

Zespot dystrybucji powietrza.
Sprezone powietrze doprowadzane bedzie od sprezarki do miksera statycznego przy
wykorzystaniu modutu dystrybucji powietrza. Podstawowym zadaniem jednostki jest
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regulacja, zatgczanie i pomiar przeplywu powietrza. Na przewodzie doprowadzajgcym
powietrze zostang powinny zosta¢ zamontowane reduktory ci$nienia, rotametry z ptywakiem
magnetycznym oraz zawory kulowe do regulacji strumienia powietrza. Wymagane jest,
aby wszystkie elementy zostaly zamontowane na jednym stelazu.

Zespdt dystrybucji powietrza jako kompletne urzagdzenie musi posiadaé aktualny atest PZH,
dopuszczajacy urzadzenie do kontaktu z woda przeznaczong do spozycia przez ludzi. Atest
PZH nalezy zatgczy¢ do oferty na etapie sktadania przedmiotowych Srodkow dowodowych
jako zatacznik wykazu gtéwnych urzadzen.

Modut filtracyjny.

Proponuje sie filtracje wody przy wykorzystaniu klasycznej dwustopniowej filtracii
ciénieniowej przy uzyciu kompletnych modutéw filtracyjnych. Uktad dwéch zbiornikow
ciénieniowych potgczonych szeregowo z posrednim napowietrzaniem tworzy¢ begda jeden
kompletny modut filtracyjny. Jako ztoze modutu filtracyjnego zostanie wykorzystany antracyt,
piasek oraz zioze katalityczne o odpowiednich parametrach. Modut filtracyjny zostanie
wyposazony w integralny panel informacyjny, informujacy uzytkowania o aktuainym stanie
pracy modutu filtracyjnego. Plukanie zbiornikéw ma byé¢ realizowane dwuetapowo: najpierw
ptukanie powietrzem, nastepnie ptukanie woda, zmagazynowang w odregbnym zbiorniku wody
do ptukania.

Dodatkowe wyposazenie kazdego z modutéw filtracyjnych stanowi¢ powinno odpowietrzenie
reczne kazdego zbiornika, ktére bedzie uchylane w razie koniecznosci oraz kontrolnie w celu
sprawdzenia stopnia zapowietrzenia. Odpowietrzenie reczne stanowi¢ bedzie rurocigg ze stali
nierdzewnej z zamontowanym zaworem kulowym. Rurociggi odpowietrzajgce nalezy
sprowadzi¢ bezposrednio do kanatu lub rurociggu wéd poptucznych i spustowych. Niezaleznie
od odpowietrzenia recznego nalezy zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne w postaci
zaworéw odpowietrzajgco-napowietrzajgcych (umozliwiajgcych zasysanie powietrza przy
spuscie wody znad zloza na pierwszej fazie ptukania modutu filtracyjnego). Automatyczny
zawdr odpowietrzajacy powinien by¢ rozbieralny w celu jego okresowego czyszczenia bez
koniecznoéci jego demontazu ze zbiornika. Na rurociggu wody uzdatnionej kazdego ze
zbiornikéw nalezy zastosowac kurki probiercze przystosowane do poboru préb, zgodnie z
normg DVGW W551. Kurki muszg posiada¢ mozliwos¢ opalania oraz dowolnej zabudowy
poprzez regulowane usytuowanie wylewki w wykonaniu ze stali nierdzewnej z mozliwoscia
skracania. Przytgcze kurka DN 10, obstuga za pomocg klucza imbusowego.

Celem optymalizacji kosztéw eksploatacyjnych, wykorzystane ztoze musi by¢ uzytkowane
przez jak najdiuzszy czas, bez koniecznosci jego wymiany. W zwiazku z tym kazde ze zi6z
musi charakteryzowa¢ sie odpowiednimi parametrami. Celem ich potwierdzenia nalezy
zatgczyé do oferty na etapie sktadania przedmiotowych srodkéw dowodowych. Wyniki badan
przeprowadzonych przez akredytowane laboratorium, ktére potwierdzg wymagane
wiasciwosci zloza.

Napedy oraz samo sterowanie powinny zostac¢ dobrane w taki sposob, aby nie nastgpowato
ich przesterowywanie w stanach awaryjnych, np. w przypadku braku zasilania czy tez
obnizeniu ci$nienia powietrza zasilajagcego uktad napedowy. Kazda z przepustnic
sterowanych pneumatycznie musi posiada¢ wytaczniki kraficowe przesytajgce sygnat o
aktualnym potozeniu do systemu sterowania.

Wszystkie elementy elektryczne i sygnalizacyjne, wymagane do poprawnej pracy urzgdzenia,
nalezy podtgczy¢ i zasili¢, z zapewnieniem przesytu podstawowych danych do dyspozytorni
wraz z ich archiwizacjg.

Przewiduje sie nastepujgce opomiarowanie modutow:
— kontrola przeplywu wody uzdatnionej po kazdym module: przeptywomierz
elektromagnetyczny, z przesytem i wizualizacjg danych na panelu operatorskim,
— kontrola strat ci$nienia na module: odczyt réznicy cisnien przed i po module na
podstawie odczytu z manometru réznicowego lub na podstawie wskazan dwoch
manometrow z glicerynowym wypetnieniem i skalg 1 + 4 bar.
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Dodatkowe parametry mierzone w trakcie pracy modutow:
— czas pracy od ostatniego ptukania,
— objetos¢ przefiltrowanej wody przez ztoze modutu filtracyjnego.

Odczyt przeplywu wody powinien widnieé na panelu informacyjnym kazdego z modutéw
filtracyjnych oraz panelu operatorskim szafki sterownicze;j.

Wszystkie elementy elektryczne i sygnalizacyjne, wymagane do poprawnej pracy urzadzenia,
nalezy podiaczycC i zasili¢, z zapewnieniem przesytu podstawowych danych do dyspozytorni
wraz z ich archiwizacjg. Kable zasilajace i sterownicze nalezy podigczyé i zabezpieczy¢ w
korytkach lub ostonkach kablowych. Przetworniki cisnienia na rurociggach nalezy
zamontowac wraz z ukladem odpowietrzajgcym, zapewniajac przesyt podstawowych danych
do dyspozytorni wraz z ich archiwizacja.

Sterowanie przepustnicami z napgedem pneumatycznym odbywac sie powinna w dwojaki
sposéb:
— automatycznie: zgodnie z programem sterowania praca modutow filtracyjnych i ich
ptukaniem,
— recznie: z poziomu napgdéw kazdej z przepustnic przez operatora Stacji Uzdatniania
Wody.

Przejscie na ptukanie reczne odbywac sie powinno tylko na SUW. Plukanie modutow bedzie
inicjowane automatycznie (wzgledem objetosci przefiltrowanej wody) z mozliwoscig recznego
ptukania modutéw filtracyjnych. Szczegély algorytmoéw zostang ustalone na etapie
implementacji programu sterowniczego. Decyzja o plukaniu modutu filtracyjnego bedzie
podejmowana przez Operatora na podstawie danych technologicznych, opracowanych na
etapie rozruchu.

Wspomagajgce odczyty, pozwalajace podjaé decyzje o ptukaniu modutu filtracyjnego:

— Czas pracy od ostatniego ptukania (wizualizacja na panelu operatorskim szafki
sterowniczej),

— objetos¢ wody przefiltrowanej przez poszczegéine filtry (ilosé m?), zgodnie z odczytem
na podstawie przeptywomierza/wodomierza, ustalona na etapie rozruchu
technologicznego Stacji Uzdatniania Wody,

— strata ci$nienia liczona jako réznica pomigdzy odczytem cignienia przed i po zbiornikiem
modutu filtracyjnego.

Po analizie wszystkich wymienionych wyzej parametrow procesowych zastanie podjeta
decyzja o wyptukaniu modutéw filtracyjnych. Parametry decydujgce zostang doktadnie
okreslone na rozruchu Stacji Uzdatniania Wody oraz w czasie trwania wstepnej eksploatacii.

Parametrem technologicznym, limitujgcym dtugo$¢ cykiu filtracyjnego bedzie pojemnosé
masowa ztoza na zawiesing zelazowa.

Wyznaczona objetos¢ wody bedzie bezposrednig wytyczng inicjujgcag lub wspomagajgcg
inicjacje reczng procesu ptukania modutu filtracyjnego. Objetosé ta bedzie stanowita podstawe
do podjecia decyzji o ptukaniu modutu filtracyjnego, przy zatozeniu, ze okres pomigdzy
ptukaniami danego modutu filtracyjnego nie bedzie diuzszy niz 5 + 7 dni. Filtry beda ptukane
kolejno, na podstawie opracowanego harmonogramu. Zgodnie ze wstepnym programem
sterujgcym inicjacja procesu ptukania odbywac sie bedzie recznie, ale samo ptukanie juz w
trybie kaskadowym. Jesli ptukanie odbywaé sie bedzie w automacie, wowczas inicjacja
procesu ptukania bedzie sie réwnata z ptukaniem modutow filtracyjnych w okreslonej
kolejnosci, zaleznej od ustalonego programu, sterujgcego catym procesem. W przypadku
przejscia na regczny proces piukania mozliwe bedzie tylko i wylgcznie reczne piukanie
modutéw filtracyjnych w dowolnej kolejnosci, co nie bedzie wplywaé na skasowanie licznika
objetosci wody badZ czasu pomiedzy ptukaniami (czas ten bedzie dalej liczony, co spowoduje
ptukanie modutu filtracyjnego wezesniej wyptukanego recznie, nawet jesli czas ten bedzie sie
réznit nieznacznie).
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Modut filtracyjny jako kompletne urzadzenie musi posiada¢ aktualny atest PZH,
dopuszczajacy urzadzenie do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi. Atest
PZH nalezy zatgczyé do oferty na etapie skfadania przedmiotowych $rodkéw dowodowych
jako zatacznik wykazu gtéwnych urzadzen.

Dmuchawa.
Skuteczne plukanie zt6z uzyskuje sie przy intensywnosci plukania powietrzem w granicach
13,0 + 17,0 I/m3s = 46,8 + 61,2 m*/m?h.

Wszystkie elementy elektryczne i sygnalizacyjne, wymagane do poprawnej pracy urzgdzenia,
nalezy poditgczyé i zasili¢, z zapewnieniem przesylu podstawowych danych do dyspozytorni
wraz z ich archiwizacjg. Kable zasilajace i sterownicze nalezy podtaczyé i zabezpieczy¢ w
korytkach lub ostonkach kablowych.

Rzeczywista wydajnosé dmuchawy musi by¢ kontrolowana zgodnie z wymaganiami
serwisowymi urzadzenia. W celu przeprowadzenia kontroli, nalezy wykona¢ sprawdzenie
poprawno$é pracy dmuchawy, przy wykorzystaniu przenosnego przeptywomierza powietrza,
stanowigcego wyposazenie serwisu Wykonawcy. W przypadku stwierdzenia niewlasciwe;
pracy, nalezy dokona¢ zmian nastawy urzgdzenia, co powinno zosta¢ potwierdzone wpisem
w raporcie serwisowym. Sprawdzenie poprawnosci pracy dmuchawy powinno by¢
wykonywane przy kazdym kwartalnym przegladzie serwisowym.

Przewdd ttoczny dmuchawy stanowi¢ bedzie rurocigg wykonany ze stali nierdzewnej. Bedzie
on wpiety do kazdego z filtrow indywidualnie (osobnym kréécem w dennicy modutu
filtracyjnego) i odciety przepustnica z napgdem pneumatycznym, montowang
miedzykotnierzowo. Dodatkowo przed kazdym filtrem nalezy przewidzie¢ kulowy zawor
zwrotny.

Instalacja powietrza ztozona bedzie z nastepujgcych elementow:
— zasyfonowanie rurociaggu powietrza (zabezpieczenie przed zalaniem dmuchawy),
— zaworu zwrotnego.

Automatyzacja pracy dmuchawy obejmowac bgdzie nastepujgce elementy:
— praca dmuchawy w nastepujacych stanach: postéj, praca ,na sztywno®, praca w
automacie,
— pomiar stanu pracy dmuchawy oraz czasu pracy (licznik motogodzin),
— wszystkie wymienione parametry wizualizowane na panelu operatorskim szafki
sterownicze;j.

Dmuchawa powietrza jako kompletne urzadzenie musi posiada¢ aktualny atest PZH,
dopuszczajacy urzgdzenie do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi. Atest
PZH nalezy zatgczy¢ do oferty na etapie skitadania przedmiotowych $rodkéw dowodowych
jako zatgcznik wykazu gtéwnych urzadzen.

Pompa ptuczna.

Skuteczne ptukanie zaproponowanych zt6z wodg uzyskuije sig przy intensywnoéci ptukania w
granicach 10,0 + 16,0 I/m?s = 36,0 + 58,0 m3m?h, realizowanego przy uzyciu pompy
pluczacej.

Wszystkie elementy elektryczne i sygnalizacyjne, wymagane do poprawnej pracy urzadzenia,
nalezy podigczyé i zasili¢, z zapewnieniem przesytu podstawowych danych do dyspozytorni
wraz z ich archiwizacjg. Kable zasilajace i sterownicze nalezy podtgczy¢ i zabezpieczy¢ w
korytkach lub ostonkach kablowych.

Rzeczywista wydajno$¢ pompy musi by¢ kontrolowana przez przeptywomierz
elektromagnetyczny zainstalowany na rurociggu ttocznym pompy.

Dodatkowa armatura pompy ptuczacej:
—~ na rurociggu ssawnym pompy:
e przepustnica miedzykotnierzowa z napedem recznym,
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* tacznik amortyzacyjny, kotnierzowy przystosowany do pracy na ssaniu,
— nha rurociggu ttocznym pompy:

e zawor zwrotny kulowy, kotnierzowy,

 {acznik amortyzacyjny kotnierzowy,

* przepustnica migdzykotnierzowa z napedem recznym,

* przetwornik ci$nienia.

Predkos¢ przeptywu wody dla instalacji ptuczacej nie powinna przekracza¢ 2,0 m/s. Nalezy
przyjac, ze ptukanie odbywac sie bedzie poza godzinami maksymalnego rozbioru w sieci
wodociggowej oraz poza stanami awaryjnymi (zwigkszonego rozbioru). Pompe nalezy
posadowiC na stelazu ze stali nierdzewnej w gatunku nie gorszym niz AlSI 304/304L
lub ocynkowanym ogniowo z podktadami antywibracyjnymi.

Parametry mierzone oraz wizualizowane na panelu operatorskim szafki sterowniczej w
odniesieniu do pompy piuczace;:

— stan pracy pompy: postdj, praca ,na sztywno”, praca w automacie,

— Czas pracy pompy (licznik motogodzin),

— przeptyw wody,

— cisnienie wody.

Pompa ptuczna jako kompletne urzgdzenie musi posiadaé aktualny atest PZH, dopuszczajgcy
urzadzenie do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi. Atest PZH nalezy
zatgczy¢ do oferty na etapie sktadania przedmiotowych $rodkéw dowodowych jako zatgcznik
wykazu gtéwnych urzadzen.

Zbiornik wody do ptukania.
Woda do plukania filtrow bedzie pochodzita ze zbiornika wody do ptukania.

Zbiornik wody jako kompletne urzadzenie musi posiadaé aktualny atest PZH, dopuszczajgcy
urzadzenie do kontaktu z wodg przeznaczona do spozycia przez ludzi. Atest PZH nalezy
zatgczy¢ do oferty na etapie sktadania przedmiotowych srodkéw dowodowych jako zatgcznik
wykazu gtéwnych urzadzen.

2.1.1.3 Dezynfekcja wody.

Dezynfekcja wody i zapewnienie jej czystosci mikrobiologicznej to wazna cze$é procesu
uzdatniania wody. Gtéwnym zadaniem dezynfekdji wody jest zniszczenie zywych
i przetrwalnikowych form organizméw patogennych oraz wsparcie zabezpieczenia sieci
wodociggowej przed wtérnym rozwojem organizmow.

W ramach realizacji zadania zastosowana zostanie dezynfekcja fizyczna oraz dezynfekeja
chemiczna. Pierwszym etapem zabezpieczenia ukiadu bedzie dezynfekcja chemiczna wody
bezposrednio po uktadzie filtracji a przed zbiornikiem retencyjnym. W tym miejscu znajdzie
sie punkt wirysku podchlorynu sodu, ktéry po za dozowaniu do wody zabezpieczy jg
mikrobiologicznie.

Drugi etap dezynfekcji bedzie nastepowat bezposrednio przed wyjsciem wody na sieé
wodociggowa. Po zestawie pomp sieciowych zostanie =zainstalowana lampa UV,
a bezposrednio za lampg bedzie znajdowat sig drugi punkt dozowania dwutlenku chioru.

Uktad dozowania podchlorynu sodu.
Wymaga sig dostarczenia systemu dezynfekgji awaryjnej opartej na dozowaniu handlowego
podchlorynu sodu w oparciu o0 membranowa pompke dozujaca.

Uktad dezynfekcji powinien spetnia¢ nastepujace wymagania techniczne:
— wydajnos¢ pompki elektromagnetycznej przy srednim przeciwcisnieniu min. 2,3 Ih,
— pojemnos¢ skoku przy $rednim przeciwcisnieniu 0,25 ml/ skok +2 ml,
— cisnienie $rednie: min. 8 bar,
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— cisnienie maksymalne: 10 bar,

— moc przytgczeniowa elektryczna: nie wiecej niz 22 W,

— sterowanie wydajno$ci pompki dozujacej na podstawie sygnatu 4-20 mA dot. aktualnego
przeptywu wody uzdatnionej po filtrach,

— lanca wsuwana i zakrecana bezposrednio do zbiornika, bez emisji oparéw, wyposazona
w czujnik min. poziomu i suchobiegu,

- pompka zamontowana na podstawce z tworzywa przymocowanej do sciany,

— przewdd ttoczny PVC zbrojone 6/12 mm.

Pompka dozujaca jako kompletne urzadzenie musi posiada¢ aktualny atest PZH,
dopuszczajacy urzgdzenie do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi. Atest
PZH nalezy zatgczyé do oferty na etapie skfadania przedmiotowych $rodkow dowodowych
jako zatgcznik wykazu gtownych urzadzen.

Nowa instalacja dezynfekcji powinna by¢ zamontowana w wyodrgbnionym pomieszczeniu
chlorowni. Pomieszczenie to powinno posiada¢ odrebne — zewnetrzne drzwi wejsciowe a
samo pomieszczenie powinno by¢ wyposazone:
— wentylacja grawitacyjna i mechaniczna zapewniajaca minimum pigciokrotng wymiane
powietrza w pomieszczeniu, zatgczang automatycznie,
— oczomyjka zamontowana na scianie,
— odziez BHP,
—~ umywalka z kranem,
— odrebny odptyw z kratki podtogowej chlorowni do studzienki neutralizacyjnej,
— odziez BHP,
— oznaczenia bezpieczenstwa wraz z oznaczeniem reagentow,
— analizator zawartosci dwutlenku chloru w powietrzu, ktory automatycznie uruchomi
alarm dzwiekowy po przekroczeniu zadanej warto$ci.

Lampa UV

Lampa UV to urzadzenie, ktérego zadaniem jest zapewnienie dezynfekciji fizycznej wody
w wyniku naswietlania jej promieniami UV, wytwarzanymi przez promienniki z automatycznym
systemem czyszczacym. Promieniowanie UV zapewnia wiasciwg dezynfekcje wody tylko i
wylacznie w przypadku zachowania odpowiedniej dtugosci fali, zawartej w przedziale
254 + 265 nm (zakres UVC). Dawka promieniowania dla wody pitnej, zapewniajaca
skutecznosé dezynfekeji nie powinna by¢ nizsza niz 400 J/m?, przy czym nalezy uwzglednic¢
transmitancje wody.

Lampa UV zostata dobrana dla nastepujacych zatozen:
— typ: lampa niskoci$nieniowa,
— ilo§é: 1 sztuka,
— przeptyw nominalny: 41 m®h,
— dawka promieniowania: nie mniejsza niz 400 J/m?,
— trwato$é promiennikéw: nie mniej niz 13°000 h pracy,
— minimalna transmitancja rur ostonowych: 85% dla 254,
— minimalna sprawnos$¢ lampy: 45% dla j2sa,
— automatyczny system czyszczacy,
— czujnik promieniowania,
— moc maksymalna; 800 W,
— $érednica przytacza: min. DN 125,
— cisnienie pracy: do 10 bar,
— temperatura wody: 10 + 35°C.

Lampa UV jako kompletne urzadzenie musi posiada¢ aktualny atest PZH, dopuszczajacy
urzadzenie do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi oraz certyfikat
potwierdzajgcy spetnienie normy DIN 19294. Atest PZH oraz certyfikat nalezy zataczy¢ do
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oferty na etapie sktadania przedmiotowych $rodkéw dowodowych jako zatgcznik wykazu
gtéwnych urzadzen.

2.1.1.4 Retencja wody.

Zbiornik retencyjny wody uzdatnione;j.

Woda uzdatniona po procesie filtracji magazynowana bedzie w nowym - dwukomorowym
zbiorniku retencyjnym o tacznej pojemnosci 500 m?, ktérego zadaniem bedzie buforowanie
nierbwnomiernosci rozbioréw wody w sieci wodociggowej, wyréwnanie pracy ujecia wody.
Zbiorniki nalezy zrealizowac jako zelbetowy, prostokatno — owalny lub okragly przykryty piyta
przykrycia. Ptyta przykrycia grubo$¢ minimalna 20 cm, éciany zewnetrzne grubos¢ minimalna
30 cm, $ciana wewnetrzna poprzeczna grubo$é minimalna 35 cm, podtuzna grubosé
minimalna 30cm. Na plycie nalezy zamontowaé wtazy w wykonaniu ze stali nierdzewnej z
zamkiem lub kiédka wyposazony w czujnik otwarcia uruchamiajgcy system alarmowy. Plyta
fundamentowa z lokalnym zagtebieniem w postaci rzapia. Zatozono sztywne potgczenie $cian
z ptytg denng. Ptyta przykrycia potgczona przegubowo ze $cianami zewnetrznymi i
wewnetrznymi. Przewidziano przerwy robocze zgodnie z rysunkiem konstrukcyjnym. W ptycie
dennej zbiornika otwory pod wyprowadzenie rurociggéw. Sciany zbiornikéw 20 cm powyzej
terenu ocieplone minimum 10 cm warstwg styropianu EPS oraz wykoniczone tynkiem
cienkowarstwowym na siatce. Ocieplenie dachu stanowi styropian spadkowy EPS o grubosci
minimalnej 10 cm + warstwy spadkowe o spadku 1,5%. Warstwa wierzchnia pokrycia z papy
termozgrzewalnej. Spdd ptyty dennej nalezy wykonaé z zagtebieniem w plycie dennej w
postaci rzgpia. Nalezy przyjaé posadowienie na min. 15 cm warstwie betonu wyréwnawczego,
z zatozeniem wykonania warstwy pospétki zageszczonej o Is=0,98 pod chudym betonem.
Przewiduje si¢ montaz rurociagéw doprowadzajacych i odprowadzajgcych czystg wode
w zbiorniku oraz rurociggi spustu i przelewu. Nie nalezy zastosowaé zasuwy na rurociggu
wody przelewowej. Rurocigg wody spustowej nalezy spigé z rurociagiem wody przelewowej,
za zasuwa spustu wody ze zbiornika. Wode ze spustu i przelewu ze zbiornikéw retencyjnych
odprowadzac przez ukfad studzienek kanalizacyjnych do sieci kanalizacyjnej.

Opomiarowanie zbiornika:
— pomiar ciggly zwierciadta wody w zbiorniku: sonda hydrostatyczna,
— dodatkowe zabezpieczenie przed przelaniem (gérne zabezpieczenie) oraz przed
suchobiegiem pomp posrednich (dolne zabezpieczenie): ptywakowy sygnalizator
poziomu.

2.1.1.5 Tloczenie wody do sieci.

Zestaw pomp sieciowych.
Woda ze zbiornika retencyjnego tloczona bedzie do sieci wodociagowej przez zestaw
pompowy.
Parametry proponowanego zestawu sieciowego:
- typ pomp: pionowa, wielostopniowa, in-line,
— nominalny punkt pracy zestawu przy pracy 3 pomp: 160 m3/h, przy min 40 mHzO,
— maksymalny punkt pracy zestawu przy pracy 4 pomp: min. 210 m¥h, przy min. 50
mH20,
— sprawno$¢ w punkcie pracy dla trzech pomp: min. 67%,
— warto$¢ NPSH w punkcie pracy nominalnym: max 3,5 m,
— ilo§¢ pomp: min. 4 sztuki,
— moc znamionowa pomp: max 11 kW,
— klasa sprawnosci silnikéw pomp: minimum |E3,
— wyposazenie kazdej z pomp: przetwornica czestotliwosci, sterownik, przetwornik
cisnienia,
— Srednica przytaczy pompy: DN 80,
— kolektor pompy: stal nierdzewna AISI 304,
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— érednica kolektora ssawnego i ttocznego: min. DN 200.

Pompy zestawu nalezy posadowi¢ na stelazu ze stali nierdzewnej w gatunku minimum AISI
304/304L z podkladkami antywibracyjnymi. Ostateczne parametry stelaza nalezy okreslic na
etapie realizacji inwestycji, po wyborze producenta pomp i uwzglednieniu warunkow
montazowych zestawu.

Wszystkie elementy elektryczne i sygnalizacyjne, wymagane do poprawnej pracy urzadzenia,
nalezy poditgczyé i zasili¢, z zapewnieniem przesytu podstawowych danych do dyspozytorni
wraz z ich archiwizacjg. Kable zasilajgce i sterownicze nalezy podigczy¢ i zabezpieczy¢ w
korytkach lub ostonkach kablowych.

Na rurociagu tlocznym kazdego zestawu, przy wyjsciu na sie¢ wodociggowa, nalezy
zamontowa¢ kurek probierczy do poboru préb.

Wytyczne dla automatyki i sterowania (wszystkie parametry nalezy zwizualizowac na panelu
operatorskim szafki sterowniczej):
— pomiar przeptywu wody na sieci wodociagowej: przeptywomierz elektromagnetyczny lub
wodomierz impulsowy z przesytem danych drogg kablowg i wizualizacjg danych,
— ci$nienie tloczenia wody do sieci wodociggowej: czujnik ci$nienia z manometrem z
przesylem danych drogg kablowg i wizualizacjg danych,
— stan pracy poszczegélnych pomp sieciowych,
— czestotliwos$¢ pracy / predkos¢ obrotowa,
— czas pracy poszczegdlnych pomp.

Algorytmy sterowania pracg uktadu:
— sterowanie praca pomp wzgledem cisnienia ttoczenia na sie¢,
— pompy sieciowe zataczane bedag automatycznie, kolejno na podstawie czasu pracy
(wyréwnywanie czasu pracy poszczegdlnych pomp).

Zestaw pomp sieciowych jako kompletne urzadzenie musi posiada¢ aktualny atest PZH,
dopuszczajacy urzgdzenie do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi. Atest
PZH nalezy zataczy¢ do oferty na etapie sktadania przedmiotowych $rodkéw dowodowych
jako zatacznik wykazu gtéwnych urzadzen.

2.1.1.6 Monitoring jakosci wody.

Na rurociggu wyjéciowym wody do sieci zamontowany powinien by¢  analizator
wieloparametrowy majgcy na celu biezace monitorowanie podstawowych parametrow
okreslajgcych jako$¢ wody uzdatnionej. Analizator bedzie posiadat dwa niezalezne obelgi
zasilajgce w wode do pomiarow: obieg wody uzdatnionej kierowanej do zbiornika
retencyjnego oraz obieg wody uzdatnionej kierowanej do sieci po zbiorniku retencyjnym.
Przetaczanie obiegéw bedzie dokonywane przez obstuge w trybie regcznym.

Analizator wieloparametrowy jako kompletne urzadzenie musi posiada¢ aktualny atest PZH,
dopuszczajacy urzgdzenie do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi. Atest
PZH nalezy zatgczyé do oferty na etapie skladania przedmiotowych §rodkéw dowodowych
jako zatgcznik wykazu gtéwnych urzadzen.

2.1.1.7 Awaryjne dostawy wody.

Z uwagi na Plany Bezpieczenstwa Wody na terenie SUW przewiduje si¢ zabudowe
paczkowarki wody zapewniajacej paczkowanie wody wodociggowej na wypadek awarii sieci,
zamarzania przytaczy lub innych sytuaciji awaryjnych.

Parametry techniczne paczkowarki:
— pojemnos$¢ woreczkow: 2 + 15 dm3,
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— typ woreczkéw: gotowe worki wykonane z LDPE z zaworem samozamykajgcym
(samoczynne zamykanie po napekieniu na skutek dziatania sity wyporu wody)
wykonanym z tego samego materiatu co worek,

— zapotrzebowanie mocy: max 3 kW,

— linia uzdatniania wody: przytacze, zawér kulowy, reduktor cisnienia, filtr wody w
wykonaniu wraz z obudowa ze stali nierdzewnej i wktadem bawetnianym o przeswicie
nie wigkszym niz 0,5 um, lampa UV (przeptyw min. 2,8 m3/h, dawka min. 400 J/m2,
przytgcze min. %", moc elektryczna min. 50 W),

- dezynfekcja workéw: lampa UV zlokalizowana w komorze magazynowej z
automatycznym wytgczeniem lampy w przypadku otwarcia drzwiczek,

— wykonywane czynnosci: pobdr woreczka, reczne — bezdotykowe nalewanie wody
do woreczka, wydruk etykiety, reczne naklejenie etykiety, odiozenie woreczka do
skrzynki transportowe;j,

— materialy i wykonanie: obudowa zewnetrzna i wszystkie drzwi w wykonaniu z materiatu
nie gorszego niz stal nierdzewna AISI 304 i grubosci nie mniejszej niz 1,3 mm, w celu
tatwego dostepu do elementéw ruchomych wymaga sie, aby przedziat linii uzdatniania
wody zabezpieczony otwieranymi drzwiami z przeszkleniem,

— Wwyposazenie: ociekacz odprowadzajgcy nadmiar wody ze stotu nalewczego do
zbiornika magazynowego, drukarka drukujgca etykiety (tre$é etykiety powinna byé
programowalna w zakresie: daty produkcji lub terminu przydatnosci, danych dot.
przechowywania wody), sktadana pélka dla skrzynki transportowej do workéw
usytuowana na wysokosci stotu nalewczego, oswietlenie stotu nalewczego, oswietlenie
komory linii uzdatniania wody.

Paczkowarka wody jako kompletne urzgdzenie musi posiadac aktualny atest PZH,
dopuszczajacy urzadzenie do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi. Atest
PZH nalezy zalaczy¢ do oferty na etapie sktadania przedmiotowych srodkow dowodowych
jako zatgcznik wykazu gtéwnych urzadzen.

2.1.1.8 Rurociagi wewnetrzne i armatura.

Przepustnice.
Parametry techniczne przepustnic odcinajacych do wykorzystania na stacji uzdatniania wody:
— przytacza do montazu migdzy kotnierzowego zgodnie z PN-EN 1092-2:1999 PN 10,
— dtugos¢ zabudowy wedtug PN-EN 558-1:2001 szereg 20,
— kotnierz do montazu sitownika zgodny z ISO 5211,
— korpus wykonany z zeliwa sfercidalnego EN-GJS-400-15,
— klapa umieszczona centrycznie,
— wkiadka elastomerowa wymienna, zabezpieczona przed przesuwaniem osiowym,
wykonana z EPDM, NBR lub FKM,
— przejécie watu przez manszete uszczelnione poprzez odpowiednio uksztaftowang
wykfadzine,
— dodatkowe uszczelnienie watu poprzez pierécienie typu o-ring z EPDM, NBR lub FKM,
— ochrona antykorozyjna: powloka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 gm
wedtug normy DIN 30677,
— przepustnice przystosowane do montazu napedéw pneumatycznych.

Przepustnice jako kompletne urzgdzenie musi posiadaé aktualny atest PZH, dopuszczajacy
urzadzenie do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi. Atest PZH nalezy
zataczy¢ do oferty na etapie sktadania przedmiotowych srodkéw dowodowych jako zatgcznik
wykazu gtéwnych urzadzen.

Orurowanie technologiczne.
Orurowanie stacji uzdatniania wody powinno zostaé wykonane ze stali nierdzewnej, przy
zachowaniu nastepujacych wytycznych:
— ci$nienie pracy: do 6 bar,
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— gatunek stali nie gorszy niz AlS| 304,

— wszystkie kolnierze potgczeniowe wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz
AISI 304,

— wszystkie sruby, podkiadki, wywijki wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz
AISI 304L,

— owiercenie wszystkich kotnierzy armatury i kotnierzy orurowania wediug jednej normy i
na jednakowe cisnienie,

- iloé¢ spawdw na obiekcie ograniczona do minimum,

— rurociggi umieszczone na podporach montowanych do $cian lub podioza.

We wskazanych miejscach ukfadu technologicznego uzdatniania wody nalezy zastosowac
kurki probiercze przystosowane do poboru préb zgodnie z normg DVGW W551. Kurki muszg
posiadaé¢ mozliwo$¢ opalania oraz dowolnej zabudowy poprzez regulowane usytuowanie
wylewki w wykonaniu ze stali nierdzewnej z mozliwo$cig skracania. Przytgcze kurka DN 10,
obstuga za pomoca klucza imbusowego.

Kurki nalezy usytuowac na:
— rurociggu wody surowe;j,
— rurociggu wody napowietrzonej,
— rurociagu pomiedzy pierwszym i drugim stopniem filtracji,
— rurociggu wody uzdatnionej przed zbiornikiem retencyjnym,
— rurociggu tlocznym do sieci po zestawie pompowym.

Podpory.
Wszystkie rurociggi muszg by¢ podparte w odpowiednich miejscach, z wykorzystaniem
rozwigzan o nastepujacej charakterystyce technicznej:

— wykonanie materiatowe podpér i zawiesi: stal nierdzewna nie gorsza niz AISI 304/304L,

— obejmy peine, zabezpieczajace przed przesuwaniem rurociagu,

- pomiedzy obejma a rurociggiem musi znalezé sie gumowa wysciotka,

— wysciotki na podporach podpierajgcych rurociagi wewnatrz zbiornikow (zalanych woda)
dodatkowo muszg by¢ odporne na prace pod petnym zanurzeniem,

— podpory montowane do posadzki lub $cian konstrukcyjnych z wykorzystaniem srub w
gatunku stali jak dla materiatu podpory. Nalezy dazy¢ do zabudowy zblokowanej podpdr,
polegajgcej na umiejscowieniu na jednej pionowej podporze kilku rurociggéw
biegnacych bezposrednio jeden nad drugim.

Przyjmuje sie nastepujace miejsca montazu podpor:
— w miejscach montazu armatury (przepustnic, zasuw itp.),
— w miejscach zmiany kierunkéw trasy,
— w miejscach montazu tréjnikow,
— na diugich odcinkach prostych (wediug obliczen przeprowadzonych na etapie doboru
podpér podczas montazu na miejscu).

2.1.1.9 Wody popluczne.

Wody poptuczne po ptukaniu filtrow kierowane powinny by¢ do zbiornika wéd poptucznych
zlokalizowanego na terenie SUW.

Nalezy zastosowac automatyczny system spustowy wod poptucznych poprzez zastosowanie
dwéch pomp przewatowych wéd nad osadowych do kanalizacji sanitarnej (1 pracujgca + 1
rezerwowa).

21110 Zasilanie, rozdzielnia elektryczna, uklad sterowania.

Stacja uzdatniania wody musi by¢ wyposazona w rozdzielnie RG wraz z wymaganym
wyposazeniem zasilajgcym wszystkie urzgdzenia SUW. Pompa ptuczna i dmuchawa powinny
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by¢ wyposazone w przetwornice czestotliwosci. Wydajno$é pompy ptucznej powinna by¢
regulowana na podstawie sygnatu pochodzgcego ze stacjonarnego przeplywomierza pompy
ptucznej wzgledem wartosci zadanej. Wydajno$é dmuchawy powinna by¢é okresowo
korygowana z poziomu uktadu sterowania na podstawie okresowego pomiaru przeptywu
powietrza w rurociggu ttocznym dmuchawy. Pompownia sieciowa ma posiada¢ swoja
integralng szafe zasilajaco — sterujaca bedgcy integrainym, elementem zestawu. Rozdzielnia
RG powinna znajdowac si¢ w budynku SUW. Rozdzielnia powinna byc¢ zasilana z istniejgcego
przytacza kablowego budynku SUW. Nalezy podigczyé wszystkie kable zasilajgce na
odcinkach rozdzielnia — urzgdzenia elektryczne. Rozwigzania w zakresie AKPiA powinny
zapewnia¢ peiny monitoring podstawowych parametrow technologicznych SUW,
automatyczng prace instalacji oraz zdalny monitoring parametréw pracy. Sterowanie
urzadzeniami powinna odbywaé si¢ z rozdzielni Technologicznej RT wyposazonej w
sterownik PLC oraz panel operatorski o przekatnej ekranu co najmniej 15”. Ukfad wizualny
panela operatorskiego nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Obiekty na panelu operatorskim powinny spetniaé¢ ponizsze wymogi:

— ksztatty na panelu musza w mozliwie maksymalnym stopniu odzwierciedlaé rzeczywiste
ksztalty urzadzenia,

— pompy gtebinowe musza mie¢ nadbudowang obudowe studzienna,

— ksztatty urzgdzenia muszg by¢ proporcjonalne i tam, gdzie to mozliwe symetryczne (np.
pompy),

— zawory na filtrach w réwnych odstepach od krawedzi filtra,

— zbiorniki retencyjne na woda uzdatniona w swojej formie, ksztatcie i proporcjach musza
odpowiadaé zbiornikom rzeczywistym,

~ kreski na panelu musza do siebie dotyka¢ i nie moga wystawaé

— obok wartosci zmiennych parametréw technologicznych (czarne cyfry na biatym tle w
ramce) powinny si¢ znajdowac jednostki np. bar, Hz (jednostki powinny byé
umieszczone w rownej odlegto$ci od ramki i idealnie posrodku),

— identyczne odstgepy pomiedzy kilkoma urzadzeniami tego samego typu (np. filtry,
rurociagi),

— kolory rurociagéw (kresek): woda surowa ze studni — ciemno zielony gruby, woda
napowietrzona - jasnozielony gruby, woda uzdatniona - niebieska gruba, woda
wstepnie uzdatniona (np. pomigdzy I° a II° filtracji) — jasnoniebieska gruba, poptuczyny
— brazowy gruby, powietrze (dmuchawa, sprezarka) — soczysty zotty cienki, podchloryn
sodu lub dwutlenek chloru — roézowy cienki, nadmanganian potasu — fioletowy
przerywany cienki, chloryn sodu NaOCl - fioletowy cienki, kwas solny HCl —
pomaranczowy cienki.

Rozdzielnia gtéwna bedzie zasilana ze zigcza kablowego w granicy dziatki. W przypadku
niewystarczajgcej mocy ztgcza Wykonawca dokona jego modyfikacji w celu zapewnienia
ciggtosci pracy SUW.

2.1.1.11 Agregat pradotwérczy.

W ramach robét branzy elektrycznej nalezy dostarczyé i zamontowaé zespot pradotwérczy w
wersji zabudowanej, do pracy na zewnatrz, o mocy znamionowej ciagtej Zapewniajgcej prace
kompletnego wyposazenia technologicznego obiektu.

Na etapie prac projektowych nalezy wykonaé bilans mocy urzadzer i dobraé moc agregatu
pradotworczego, z uwzglednieniem nastepujgcych uwarunkowar:

— zapewni¢ 15% rezerwe mocy w stosunku do mocy szczytowe] wszystkich
nowoprojektowanych obiektéw;

— do bilansu mocy pracy z agregatu nalezy uwzglednié automatyczne ograniczenie ilosci
jednoczesnie pracujgcych pomp zestawu sieciowego (utrzymanie minimalnego
dopuszczalnego ci$nienia podczas pracy z agregatu);

— minimalna moc do pracy ciagtej agregatu — nie mniej niz 100kVA;
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docelowe parametry zespotu pradotwérczego nalezy dobra¢ na etapie projektowania w
odniesieniu do bilansu mocy urzadzen istniejgcych i nowoprojektowanych.

Wyposazenie podstawowe zespotu pradotwoérczego:

silnik;

pradnica;

akumulatory;

instalacja elektryczna zespotu;

zbiornik paliwa z instalacjg;

wibroizolatory;

kompensator wydechu;

thumik;

ptyny eksploatacyjne (bez paliwa);

szafa potrzeb wtasnych i odbioru mocy;
zabezpieczenie pradnicy (wytgcznik mocy),
mikroprocesorowy uktad sterowania;

wskazniki parametréw elektrycznych i mechanicznych;
sygnat akustyczny awarii;

sterownik agregatu wyposazony w protokét komunikacyjny Modbus RTU.

Agregat nalezy wigczy¢ do ukiadu elektroenergetycznego obiektu poprzez fabryczny,
dedykowany ukiad SZR zabudowany w pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej lub w postaci
zlgcze zewnetrznego. Sygnaty diagnostyczne z agregatu i uktadu SZR nalezy wigczy¢ do
systemu sterowania PLC/SCADA.

2.1.1.12 Instalacja fotowoltaiki, magazyn energii.

W ramach przedmiotu zaméwienia w zakresie projektowania i wykonawstwa, wykonawca
wykona prace projektowe i budowlane obejmujgce wskazane zakresy inwestycji:

zaprojektowanie i uzyskanie wymaganych uzgodnieh (w szczegolnosci uzgodnienia z
rzeczoznawcay ds. ochrony P. Poz.) instalacji fotowoltaicznej o mocy min. 20 kWp;
wybudowanie instalacji fotowoltaicznej o mocy min. 20 kWp, lokalizacja paneli
fotowoltaicznych na dachu budynku SUW lub jako konstrukcja naziemna;
zaprojektowanie niezbednych konstrukcji dla instalacji modutéw PV — konstrukcja
dostosowana do pokrycia dachowego obiektu SUW;

zaprojektowanie przej$¢ przez przegrody (strop, dach, Sciany) dla kabli elekirycznych i
ich odpowiednie zabezpieczenie — na podstawie uzgodnionych wymagan zastosowane;j
ochrony P. Poz;

utozenie i podtgczenie okablowania do podtgczenia paneli PV,

zastosowanie uzgodnionego sposobu ochrony P. Poz. w zakresie zabezpieczenia
instalacji DC w obrebie wnetrza obiektu;

zamontowanie inwertera oraz podtgczenie instalacji DC do paneli PV,

zamontowanie systemu uziemiajacego i ochrony odgromowej dla konstrukcji oraz paneli
fotowoltaicznych,

zastosowanie instalacji ogranicznikéw przepieé po stronie DC i AC instalacji,
podigczenia inwertera do systemu elektroenergetycznego obiektu,

dla paneli cze$ciowo zacienionych nalezy zastosowa¢ indywidualne optymalizatory.

Do budowy instalacji PV nalezy stosowaé materiaty o wymaganiach minimainych:

konektory MC4 — kompatybilne w 100% i tozsame typem i nazwg producenta z
konektorami zastosowanymi dla paneli fotowoltaicznych oraz wejs¢ inwertera;
wymagane zastosowanie modutéw producenta z listy rankingowej TIER1;

certyfikaty CE, TUV, IEC 61215, IEC 61730.

Parametry techniczne panela:

technologia monokrystaliczna;
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~ moc elektryczna min. 375 Wp;

— maksymalne napiecie systemu min. 1000V;

— sprawno$¢ min. 20,0%;

— wspotczynnik temperaturowy dla PMAX max. —0,35%/<C;
— wspdtczynnik temperaturowy dla ISC max. —0,05%/<C;

— wspotczynnik temperaturowy dla UOC max. —0,27%/<C.

Wymagane parametry inwertera PV:

— maksymalna moc paneli PV: 30 kWp;

~ Znamionowa moc wyjsciowa min. 20 kW:

— maksymalha moc pozorna: 22 kVA;

— chiodzenie: konwekcja naturalna, nie dopuszcza sie wykonania z wentylatorem;

— kompatybilno$¢ z optymalizatorami produkgii:

— zintegrowane ograniczniki przepie¢ typu Il po stronie DC i AC, kompatybilny z kiasg
ochronnosci TYPU Il zgodnie z normg EN/IEC 61643-11;

— permanentna synchronizacja z siecig AC;

- ilos¢ niezaleznych trackeréw MPPT - minimum 2;

~ liczba wejs¢ obwodéw DC — minimum 4;

— wspoiczynnik sprawnosci europejskiej nie mniej niz 98,3%:;

— stopien ochrony — nie mniej niz IP65;

— zakres dopuszczalnych napie¢ pracy dopasowany do konfiguracji obwodéw w granicach
temperatur od -25<C do +60<C;

— zgodnos¢ z normg EN/IEC 62109-1, EN/IEC 62109-2 (certyfikat potwierdzony przez
niezalezna jednostke akredytacyjna);

— komunikacja Wifi lub LAN - wbudowana lub przy pomocy dedykowanego modutu
komunikacyjnego, ktéry zostanie dostarczony wraz z falownikiem.

Wymagane parametry magazynu energii:
— pojemnos¢ min 40 kWh, 400V;
— trwatos¢ akumulatoréw min. 15 lat;
— akumulatory przystosowane do min. 2’500 petnych cykli roztadowan,
- instalacja w petni zintegrowana z gtéwna rozdzielnica zasilania.

21.1.13 System alarmowy

System sygnalizacji wkamania i napadu powinien byé oparty na centrali alarmowsj, pasywnych
dualnych czujkach PIR+MW i czujkach magnetycznych instalowanych na drzwiach
wejsciowych do budynku. Przy wejsciach do budynku SUW zostana zaprojektowane
manipulatory do umozliwienia dezaktywacji alarmu przez obstuge W przypadku pojawienia sie
osoby w budynku bez dezaktywacji alarmu, zalgczony zostanie sygnalizator optyczno-
akustyczny, a do systemu sterowania przestana bedzie informacja o wtamaniu. Natomiast po
wprowadzeniu hasta poprzez manipulator alarm zostanie dezaktywowany, a do systemu
zostanie przestana informacja o obecnosci obstugi w budynku. Czujniki otwarcia nalezy
zamontowa¢ w naziemnych obudowach studni, wiazach do zbiornika wody uzdatnionej oraz
przy wejsciu do budynku SUW.

Wymagane parametry centrali alarmowe;j:
— przeznaczona jest do ochrony s$redniej wielkosci obiektow, wykorzystujacych podziat
systemu na odrebne strefy,
— umozliwia wspdiprace z zewnetrznymi modutami komunikacyjnymi GSM/GPRS,
— mozliwos¢ podziatu systemu na 16 stref, 4 partycje,
— obstuga od 8 do 32 wejs¢,
— obstuga od 8 do 32 wyjs¢,
— magistrale komunikacyjne do podigczania manipulatoréw i modutéw rozszerzen,
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— port RS-232 do programowania centrali, wydruku zdarzen lub podtaczenia modemu
zewnetrznego,

— obstuga do 64 uzytkownikéw,

— edycja nazw: uzytkownikow, stref, wej$¢, wyjéé i modutdw, co utatwia sterowanie
systemem i jego nadzér,

— program centrali zapisany w pamigci typu FLASH z mozliwoscig jego aktualizacji bez

— koniecznosci demontazu centrali,

— wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania gtosowego
i zdalnego sterowania,

— obstuga systemu przy pomocy manipulatoréw LCD, klawiatur strefowych, pilotéw i kart
zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komérkowego

— sygnalizacja optyczna stanu wyjsc,

— zabezpieczenie elektryczne wszystkich wejéé, wyjs¢ i magistral komunikacyjnych.

Wymagane parametry techniczne czujek podczerwieni:
— zakres temperatur pracy -30°C + 40°C,
- wykrywalna predko$¢ ruchu: 0,3-3 m/s,
— czas sygnalizacji alarmu: 2 s,
— dopuszczalne obcigzenie stykéw przekaznika (rezystancyjne): 40 mA / 16 V DC,
~ napiecie zasilania (£15%): 12 V DC,
— podwdjny pyroelement,
— funkcja antymaskingu realizowana przez tor mikrofalowy,
— cyfrowy algorytm detekciji.

25






